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B e o b a c h t u n g e n  f iber  d i e  P h o t o t a x i s  
u n d  d ie  T h e r m o t a x i s  d e s  b l i n d e n  H 6 h l e n -  

f i s c h e s  Caeeobarbus geertsi B l g r  ( C y p r i n i d a e )  

I n  f r i iheren  U n t e r s u c h u n g e n  des  Verfassers  wurde  fest- 
gestel l t ,  dass  die b l inde  B a r b e  Caecobarbus geertsi l icht- 
e m p f i n d l i c h  is t  u n d  le ich t  n e g a t i v  p h o t o t a k t i s c h  rea-  
g i e r tL  E i n e  Reise  in  d e n  u n t e r e n  be lg i schen  Kongo (1956) 
e rm6g l i ch t e  es d e m  Verfasser ,  e inige H 6 h t e n  in de r  NAhe 
y o n  Thysv i l l e  zu be suchen ,  welche  die einzigen b isher  
b e k a n n t e n  B io tope  y o n  Caecobarbus sind,  u m  die Labora -  
t o r i u m s b e f u n d e  d u t c h  B e o b a c h t u n g e n  in der  na t i i r l i chen  
U m g e b u n g  des  F i sches  zu ergi inzen.  

I n  de r  N a t u r  k 6 n n e n  die Bl indf i sche  n u t  d a n n  pho to -  
t a k t i s c h  reagieren,  w e n n  sie in  H 6 h l e n  leben,  in  denen  a n  
b e s t i m m t e n  Ste l len  f iberschwell ige,  m i t  de r  D u n k e l h e i t  
k o n t r a s t i e r e n d e  L ich t re ize  v o r k o m m e n .  I n  den  meis ten  
FAllen is t  de r  H 6 h l e n e i n g a n g  die einzige Stelle, an  der  die 
Tiere  aus  den  v o l l k o m m e n  d u n k l e n  i nne r en  Regionen  
allm~ihlich in das  volle Tages l i ch t  s c h w i m m e n  k6nnen .  In  
e inem so lchen  S y s t e m  g ib t  es e inen  L i c h t g r a d i e n t e n ,  auf  
d e m  die L i c h t i n t e n s i t i t t  yon  Nul l  bis  zu e inem M a x i m u m  
u n u n t e r b r o c h e n  var i ie r t .  

A m  E i n g a n g  de r  s o g e n a n n t e n  K a v u a y a - H 6 h l e  (unge- 
fAhr 10 k m  yon  Thysv i l l e  in  R i c h t u n g  Kolo) waren  der-  
a r t ige  Be l euch tungsve rh i i l t n i s s e  zu I inden.  An  dieser 
Stel le  e r s t r e c k t  s ich de r  L i c h t g r a d i e n t  au f  ungef~hr  20 m ;  
h ie r  k o n n t e  m a n  eine z ieml ich  grosse A n z a h l  yon  Caeco- 
barbus ( i n sgesamt  43 zu r  B e o b a c h t u n g s z e i t )  in  den  ver-  
s c h i e d e n e n  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n e n  Was s e r l a chen  lang-  
s a m  h e r u m s c h w i m m e n  sehen.  L ich t -  u n d  T e m p e r a t u r -  
m e s s u n g e n  w u r d e n  a n  d iesem O r t  bei  T ag  und  bei N a c h t  
ausge f i ih r t  u n d  das  V e r h a t t e n  de r  Tiere,  das  he iss t  ihre  
V e r t e i l u n g  au f  d e m  G r a d i e n t e n ,  gleichzei t ig  n o t i e r t  

E s  g ib t  also im Anfangs t e i l  de r  HiShle e inen  Beleuch-  
t u n g s g r a d i e n t e n  u n d  e inen  T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n ,  die in  
e n t g e g e n g e s e t z t e n  R i c h t u n g e n  va r i i e r en  (Abb.  1 a u n d  b). 

V~'ie s chon  gesagt ,  b e s t a n d  die ger inge  Caecobarbus-Be- 
v61kerung  aus  43 I n d i v i d u e n ,  yon  d e n e n  29 zwischen 2 
u n d  3 c m  lang  waren ,  wAhrend  die f ibr igen 14 m i n d e -  
s t e n s  4 cm m a s s e n  u n d  sich deu t l i ch  v o n  de r  e r s ten  

t G. THINES, Ann. Soc. zool. Belg. 85, I, 35 (1954). 
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Resultate 

Entfernung yore 
Eingang [m] 

Licht- Tempe- 
intensitiit ratur 

[zx] [° c] 

Messungen bei Tag 

*Adulte,~ 
I'isehe* 

20 
12 
10 

7,5 
5 
1 

Votles Tageslicht 

0 22,6 + 
0 22,5 + 
0 22,1 + 
1,5 22 + 
8 21,6 + 

49 21,4 - 
49 ** 21,4 - 
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Volles Nachtlicht 

Messungen bei Nacht ] 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

22,8 + 
22,2 +" 
22,2 + 
22,8 + 
21,8 
21,6 
21,6 

* + anwesend; -- abwesend. 

Jungfische 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

** l)iese relativ sehwaehe Liehtintensitlit ist darauf zuriick- 
zuffihren, dass der H6hleneingang yon Unterholz um- 
geben war. 

Gruppe  un te rsch ieden .  Le t z t e r e  werden  a u s  p r a k t i s c h e n  
Gr i inden  als ( ,Adul te ,  beze i chne t ;  f iber das  W a c h s t u m  
yon Caecobarbus ist  n i ch t s  Sicheres  b e k a n n t .  

A m  Tage k o n n t e  m a n  die j u n g e n  Bl indf i sche  in a l l en  
Teilen des Licht -  u n d  T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n  b e o b a c h t e n ;  
im Gegensa tz  dazu  b l ieben  d i e ,  A d u l t e n ,  i m m e r  ungef i ih r  
5 m v o m  H6hlene ingang ,  also v o m  vol len  Tages l i ch t  e n t -  
fernt .  I n  dieser  Zone b e t r u g  die B e l e u c h t u n g  e t w a  8 lx  
und  die T e m p e r a t u r  21,6 ° C (Abb.  1). 

Bei  N a c h t  ze ig ten  die B e o b a c h t u n g e n ,  dass  alle F i sche  
unabh / ing ig  yon  ih re r  Gr6sse in de r  H 6 h l e  b l i eben  u n d  
eine b e s t i m m t e  Grenze  n i ema l s  i i be r sch r i t t en .  Diese  
Grenze lag zwischen 5 u n d  7,5 m v o m  E i n g a n g ,  wo die 
T e m p e r a t u r  zwischen 22,8 ° C u n d  21,8 ° C be t rug .  

Da  in der  D u n k e l h e i t  yon  P h o t o t a x i s  ke ine  Rede  m e h r  
sein k o n n t e  u n d  d a  die S t r 6 m u n g  w a h r s c h e i n l i c h  zu 
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Abb. l. Beleuchtungs- und Temperaturgradient am 1,2ingang der Kavuaya-ll6hle; abe i  Tageslicht und b bei Nacht. 
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s c h w a c h  war,  u m  eine b e s t i m m t e  R h e o t a x i s  zu erzeugen,  
e r s che in t  es r icht ig ,  die T e m p e r a t u r  als die wich t igs t e  
Va r i ab l e  u n d  folglich das  V e r h a l t e n  der  Tiere bei  N a c h t  
als eine T h e r m o t a x i s  zu b e t r a c h t e n .  

Der  B e f u n d  g ib t  Anlass  zu fo lgenden  B e t r a c h t u n g e n :  

1. Die Ta t s ache ,  dass  die Jung f i s che  n iemals  au f  L ich t -  
reize, woh l  a b e r  auf  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e  reagieren ,  
weis t  d a r a u f  h in ,  dass  s ich  die P h o t o t a x i s  bei  diesen 
H 6 h l e n t i e r e n  in  de r  On togenese  sp/ i ter  zu e n t w i c k e l n  
s che in t  als die T h e r m o t a x i s  2. 2. D a  eine T h e r m o t a x i s  de r  
j u n g e n  Tiere  n u r  bei  N a c h t  zu b e o b a c h t e n  war ,  e r s che in t  
es m6gl ich,  dass  diese R e a k t i o n  in V e r b i n d u n g  s t e h t  m i t  
Tag-  u n d  N a c h t r h y t h m e n .  3. Dass  die Jung f i s che  im 
Tages l i ch t  n i c h t  p h o t o n e g a t i v  s ind,  d i i r f te  a u c h  m i t  de r  
F u t t e r s u c h e  z u s a m m e n h ~ n g e n .  Die F u t t e r m e n g e  is t  be i  
den  b e l e u c h t e t e n  Zonen  w a h r s c h e i n l i c h  gr6sser  als in den  
dunk le ren .  E i n  Ahnl icher  K o n f l i k t  zwischen  L i c h t r e a k t i o n  
u n d  F u t t e r s u c h e n  is t  s chon  yon  a n d e r e n  B l i n d f i s c h a r t e n  
b e k a n n t  3, u n d  dieses V e r h a l t e n  w/ire bei  J u n g f i s c h e n  u m  
so ehe r  zu v e r s t e h e n ,  als m a n  es h i e r  m i t  w a c h s e n d e n  
u n d  s o m i t  r e l a t i v  viel  f r essenden  T ie ren  zu t u n  ha t .  
4. Die  L i ch t i nd i f f e r enz  de r  j u n g e n  Caecobarbus muss  als 
e in  E i n w a n d  gegen die pos tu l i e r t e  b iologische B e d e u t u n g  
de r  n e g a t i v e n  P h o t o t a x i s  bei  den  H 6 h l e n f i s c h e n  ~ be- 
t r a c h t e t  werden ,  d e n n  diese L i c h t r e a k t i o n  feh l t  ge rade  
d a n n ,  w e n n  sie a m  v o r t e i l h a f t e s t e n  w~Lre. 

Wit danken dem Institut fiir wissenschaftliche Untersuehungen 
in Zentralafrika (I.R.S.A.C.) herzlieh fiir die ErmSgliehung dieser 
Beobaehtungen. 

G. THINES* 

Universitiit Ldwen (Belgien), 2 . . l u l l  7958. 

Rdsurnd 
L ' o b s e r v a t i o n  de la p h o t o t a x i e  e t  de la t h e r m o t a x i e  du  

poisson  aveugle  Caecobarbus geertsi Blgr  (Cyprinidae)  dans  
son  e n v i r o n n e m e n t  n a t u r e l  m o n t r e  qu ' i l  exis te  ce r t a ines  
diff6rences e n t r e  les r6ac t ions  des formes  j eunes  e t  
celles des fo rmes  plus  ~g6es. Observ6es  p e n d a n t  le j o u r  
sur  le g r a d i e n t  d ' 6 c l a i r e m e n t  s i tu6 X l ' e n t r f e  de  la g ro t t e  
occup6e p a r  les poissons,  les formes  j eunes  r e s t e n t  indiff6-  
r en t e s  ~ l ' e x c i t a t i o n  de la lumi~re  solaire, t a n d i s  que  les 
formes  plus  Ag6es m a n i f e s t e n t  une  p h o t o t a x i e  n f g a t i v e  
lorsque  l ' 6 c l a i r emen t  a t t e i n t  e n v i r o n  8 ix. Observ6s  la  
nu i t ,  tous  les poissons  de la  p o p u l a t i o n  6 tud i fe ,  que l  que  
soi t  leur  degr6 de d 6 v e l o p p e m e n t ,  se m a i n t i e n n e n t  
l ' i n t6 r i eu r  d ' u n e  zone t h e r m i q u e  d e n t  le m i n i m u m  se 
s i tue  en t r e  22,8 ° e t  21,8 ° C. Quelques  h y p o t h e s e s  s e n t  
propos6es  p o u r  t e n t e r  d ' e x p l i q u e r  ces ph6nom~nes .  

2 Bei 3 Monate alten Anoptichthys ]ordani fand t{XHLING, dass 
diese jungen Fisehe wesentlieh sehleehter auf Lichtreize reagierten 
als adulte Tiere der gleiehen Art. J. KXHLIN~, Dissert. (KSln 1957). 
Noeh unverSffentlicht. 

3 F. ANGEL, Bull. Mus. Hist. Nat. Paris, 2e s6rie, 21 [1], 56 (1949). 
-- BRIDGES, Anita. Kingd. 46 [4], 82, 87 (1943). 

4 C. M. BREDER, JR. und P. RASQUIN, Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 
89, 328 (1947). - G. THINES, Ann. Soc. zool. Belg. 85, I, 35 (1954). 

* Chercheur qualifi6 F.N.R.S. Charg6 de mission de I'I.R.S.A.C. 

B i o t i n  D e f i c i e n c y  i n  t h e  H a m s t e r  

B i o t i n  def ic iency ha s  been  p r o d u c e d  in va r ious  l abora -  
t o r y  a n i m a l s  b y  t h e  i n c o r p o r a t i o n  of egg w h i t e  in to  t he  
diet .  A m o n g  t h e  def ic iency  s y m p t o m s  descr ibed  for  t h e  
r a t  (SULLIVAN a n d  NICHOLLS 1) a n d  t h e  mouse  (WILSON 

1 ~I. SULLIVAN and J. NICHOLLS, Arch. Derm. Syph. N.Y. 45, 
295 (1942). 

et al. 2) are alopecia,  a ch romot r i ch i a ,  d e r m a t i t i s  a n d  re- 
t a r d e d  g rowth .  The  d a t a  on  t h e  b i o t i n  r e q u i r e m e n t  of 
t he  h a m s t e r  are inconclus ive .  ScnwiEIGtgRT 8 a n d  HAMIL- 
TON a n d  HOGAN 4 were u n a b l e  to  e s t ab l i sh  a def in i t e  need.  
COOP~R.XIAN et aLL e m p l o y i n g  a d ie t  l ack ing  in b io t in ,  
obse rved  r e t a r d e d  g r o w t h  a n d  d e r m a t i t i s  w h i c h  were 
a l l ev i a t ed  fol lowing a d m i n i s t r a t i o n  of 1 m i c r o g r a m  of 
b io t in  dai ly .  

I n  a n  i n v e s t i g a t i o n  of t he  r e l a t i onsh ip  b e t w e e n  t he  
i n t e g u m e n t  a n d  t h e  d i s t r i b u t i o n  of a n  ec toparas i t e ,  
Demodex sp., of t h e  go lden  h a m s t e r ,  Mesocricetus auratus, 
a n  a t t e m p t  was m a d e  to a l t e r  t he  e n v i r o n m e n t  of t he  
p a r a s i t e  b y  p r o d u c i n g  a b io t in  deficiency.  R e p o r t e d  here  
are  t h e  effects of t he  def ic iency in t h e  h a m s t e r  w i t h  em- 
phas i s  on  those  w h i c h  p e r t a i n  to  t he  sk in  a n d  ha i r .  

Table L--Composition of diets given in grains of dry ingredients and 
cubic centimeters of liquid ingredients 

DIET 

Vitamin- tes t  casein 
Egg white  
Cornstarch (Argo) 
Crisco 
Corn oil (Mazola). 
Cod liver oil 
Powdered brewer's yeast  (GBI) 
Salt mixture  USP XII ,  No. 2 (GBI) . . 
Sulfaguanidine.  

7.5 
40.0 
21-3 
15-0 

3-0 
1-5 
6.0 
5"2 
0.5 

IC 

30.0 
0.0 

29.0 
20.0 

4.0 
2-0 
8"0 
7"0 
0.0 

Experimental.  Two die ts  were e m p l o y e d  (Table  I) : t e s t  
d i e t  I s u p p l e m e n t e d  w i t h  su l f aguan id ine  a n d  c o n t a i n i n g  
40% egg whi te ,  a n d  con t ro l  d i e t  IC lack ing  these  ingre-  
d ien ts .  All  an ima l s  were  t r o m  l i t t e rs  of t h e  t h i r t e e n t h  to  
f i f t e en th  gene ra t i ons  of b r o t h e r - s i s t e r  ma t ings .  72 h a m -  
s te rs  were  i so la ted  a n d  w e a n e d  a t  18 days  of age o n  t e s t  
d i e t  I ava i l ab le  ad  l i b i t u m ;  s imi la r ly  33 l i t t e r m a t e s  were  
i n t r o d u c e d  a n d  m a i n t a i n e d  on  con t ro l  d ie t  IC. D u r i n g  
d e v e l o p m e n t  of the  def ic iency va r ious  areas  of t i le  d o r s u m  
were  p lucked  to  obse rve  t h e  effects  on  h a i r  g r o w t h ;  
b iopsies  were t a k e n  f r e q u e n t l y  for h is to logica l  e x a m i n a -  
t ion.  I n  o rde r  to  e s t ab l i sh  t he  p resence  of a t r ue  b i o t i n  
def ic iency an ima l s  e x h i b i t i n g  e x t r e m e  s y m p t o m s  rece ived  
da i ly  i n t r a p e r i t o n e a l  in j ec t ions  of 4 m i c r o g r a m s  of b i o t i n  
whi le  be ing  m a i n t a i n e d  on  t h e  t e s t  diet .  

Results. The  d e v e l o p m e n t  of t he  def ic iency  is s u m m a -  
r ized in T a b l e  1I. T h e  t e s t  d i e t  appea r s  to  al low for r ap id  
dep le t ion  of b i o t i n  s tores  so t h a t  b y  6 weeks  e x t r e m e  
def ic iency  is a p p a r e n t .  The  gain  in  w e i g h t  b y  th i s  t ime  
is less t h a n  ha l f  of t h a t  Of con t ro l  an ima l s .  The  an ima l s  
are  s c r a w n y  a n d  e x h i b i t  t he  cha rac t e r i s t i c  k a n g a r o o  
s tance .  O t h e r  s y m p t o m s  of a d v a n c e d  def ic iency  inc lude  
ne rvousnes s  a n d  i r r i t ab i l i ty ,  j e r k y  m o v e m e n t s  a n d  a t end-  
ency  to d r ag  t h e  h i n d  legs. The  skin  is d r y  a n d  scaly.  The  
nose a n d  m o u t h  a re  swol len a n d  t he  eyes are usua l ly  
sealed s h u t  w i t h  i nc rus t a t i ons .  A l t h o u g h  t he  an ima l s  are 
a l m o s t  en t i r e ly  hair less ,  t u f t s  or  p a t c h e s  of s h o r t  ha i r s  
m a y  be  s c a t t e r e d  over  t h e  dorsum.  I n d i v i d u a l  t u f t s  per-  
s is t  for  a s h o r t  t ime ,  e longa t ing  a t  t he  n o r m a l  r a t e  of 

o j .  \V. WILSON, E. H. LEDUC, and D. H.V~TINSTON, J. Nutr. 38, 
73 (1949). 

8 B. S. SCHWEIGERT, Vitam. and Horm. 6, 55 (1943). 
4 j .  W. HAblILTON and A. G. HO~AN, J. Nutr. 27, 213 (1944). 
5 j .  M. COOPERMAN, H. A. WAISMAN, and C. A. ELVEHJEM, Prec. 

Soc. exp. Biol, N. Y. 5 °, 250 (1943). 


